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Doppeltiinigkeit der Stimme (Dii)hthongie) bei ungleicher 
Spannung der Stimmbiinder. 

Von Dr. M. 3. Bossbach, 
Privatdocenten an der U~iversitat W~rzburg. 

Bei der Stimmbildung im Kehlkopf stSsst der yon den Lungen kommende 
Luftstrom gegen die an einander ger/ickten Stimmb~nder und versetzt diesel.ben in 
Schwingungen. Dutch diese Sch~vingungen wird der Weg, den tier Luftstrom zu 
gehen gezwungen ist, rhythmisch geSffnet und nnterbrochen, so dass tier Luftstrom 
selbst wieder in einzelne St(3sse zerlegt wird und in einer der Zahl der Stimm- 
bandschwingungen entsprechenden Zaht von einzelnen Luftsffissen entweicht. Es 

werfen sich die Fragen auf, ob die Stimmbandschwingungen tSnend sind, oder ob 
sie nur, ohne selbst zu tSnen, zur Unterbrechung des Luftstromes dienen, so dass 

dessen nach Art des Sirenenklanges hervorgerufenen Unterbrechungen allein die 
Ursache der Stimmkliinge wliren, oder endlich, ob beide Momente gleichm/issig zur 

Klangbildung beitragen, in welchem Falle dann der entstehende laute Stimmklang 

als ein Product aus den Eigenkl~ingen beider angesehen werden miisste. Alle drei 

Ansiehten finden ihre Vertretung und wurden durch Experiment, durch Beobachtung 
an Thieren und Menschen zu rechtfertigen gesucht, ohne dass his jetzt eine Ueher- 
einstimmung oder ein Durchdringen einer yon dfesen Auffassungen erzielt worden 
ware. Es ist hier nicht der Platz, alle Griinde fiir und gegen zu analysiren; ich 
habe dies schon anderweitig versueht 1) und greife flit den Zweck dieser Mittheilung 
nut  einen vermeintliehen Beweis deter heraus, die den Stimmbandschwingungen das 
TSnen ganz absprechen und nut  die Luftschwingungen als die Ursache des Stimm- 

klanges gelten lassen. 
L i s c o v i u s  hatte n'amlleh zuerst (1814):)  hieffir angegeben, wenn man die 

beiden StimmMnder des todten Kehlkopfs in nngleiche Spannung versetzte, ent- 
st~inde immer nur e in  Klang; nie zwe i ;  wiiren die Stimmbandschvvingungen die 

eigentlieh t~inenden, so mfissten bei diesem Versuch immer zwei Kltinge geh6rt 
werden. SpSter 8) setzt er allerdings selbst hinzu, dass ,,vielleicht die den beiden 

verschiedenen Spannungsgraden zukommenden Schwingungsgeschwindigkeiten sich zu 
einer mittleren gemeinschaftlichen Geschwindigkeit ausglichen~ wie in den Pfeifen 

mit membranSsen W~inden." 
Spltter wurden diese Verh/iltnisse yon C a g n i a r d - L a t o u r ,  J o h a n n e s  

MiiIle~ und Merke l  sowohl an elastischen Membranen, wie auch am todten 
Kehlkopf wiederholt gepr/ift, aber ohne zu einem befriedigenden Abschluss zu 
fiihren. Besonders die Versuche an ungleich gespannten elastischen Membranen 

ergaben nut  negative Resultate, da sie mit grossen Sehwierigkeiten verkniipft sind 

1) Vide meine Physiologie und PathoIogie der menschlichen Stimme. 1869. S.36. 
~) K. F. L i s c o v i u s ;  Theorie der Stimme 1814. 
a) L i s c o v i u s :  Physiologie der menschtichen Stimme 1546. S. 2:1. 
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und den Beobachter mancherlei T~iuschungen aussetzen. C a g n i a r d - L a t o u r  l) 

land bet Yersuchen mit ungleich gestimmten Platten~ dass sich die Sehwingungen 
beider einander aecomodiren, dass, wenn s i e u m  den Intervall ether Oninte ver- 

scbieden gestimmt waren, der Gesammtklang die dazwischen liegende Terz war. 
J o b a n n n e s  Mfiller 2) experimentirte mit zwei elastischen Membranen yon Kaut- 

scbuk, welche eine stimmritzeniihnliche Spalte einschliessen und fiber dem Ende 
ether vierkantigen RShre ansgespannt waren. Er bestimrnte den Spannungsgrad 
derselben dadurch, dass er sin einzeln mit einem feinen RShrchen anblies und die 

TonhShe des einzelnen bestimmte. War die Tonhfihe beider Bander gleich~ so 
mussten diese each seiner hnsieht aueh gleich gespannt seth. Er ram nun~ dass 

der bet gleich gestimmten Membranen erzeugte Klang tiefer war, als tier Grundton, 
den jede einzelne Membran beim hnblasen mit dem R5hrchen gab. ,,Waren beide 
Lamellen ffir das Anblasen jeder einzelnen mit dem RShrchen auf a gestimmt, 
so war der gemeinscbaftliehe Ton beim Anblasen des Rohrs, auf dem sie aus- 

gespannt waren~ gis. Bei einer zweiten Probe war der Ton jeder Platte beim 

Blasen mit dem RShrchen 6[eich e; beider zusammen h. Bei einer dritten Probe 

waren beide an[ h gestimmt ned der gemeinschaftliehe Ton war a is ."  Waren beide 

Platten verschieden hoch gestimmt durch ungleiehe Spaanang~ so ,,schien oft keine 
sotclm hccomodation stattzufiaden~ win zwischen den Schwinguagen metalleaer 
Zungen ned derLuft nines Ansatzrohrs. S e l t e a  g e l a n g  es~ d ie  T~ine b e i d e r  
L a m e l l e n  be im h n b l a s e n  zu geben .  Der Ton, den man beim hnblasen 

hfirte~ war gewShnlich n u r  Ether, so als wenn die sffirker oder die sehw/ieher 
gespannte Platte nicht tSae oder win man iha hSrt~ wenn man das eine gespannte 

Biatt dureh eine aufgesetzte Pappplatte d~impft and diese Platte zur festen macht. 
Hfiutlg sehwang die wegen zu tiefer Stimmuag sehwer anspreehende Platte nnr 

schwach mit und wurde etwas vorgetriebea." Waren beide Membranea um 
I Octave ~ersehieden gestimmt~ so erhielt Mfi l ler  bairn gemeinsamen hnblasen 

immer nur einea Klang; ebenso wean dieselben um I Qainte versehieden waren~ 

eiaen in der Mitte liegemen Ton~ und zwar ganz g|eich, ob er das hSher gespannta 
Band durch eine darauf gedeckte Pappplatte dlimpfte o~er nicht u. s. w. 

AIs aus diesen Versuehen gewannene Gesetze stellt M fi l ler  folgende auf: 1) 

Diejenige Lamelle tSat~ welehe bet dem jedesrnaligen hnspruch des Blasens am 
leichtestea in Sehwingaagen versetzt werden kann, end ist der hnsprueh der 
Bewesung beider Lamellen angcmessen, so kSnnen sogar beide sehwingen and sieh 
zu eiaem einfachen Kiang aceomodirea. 2) Sie kfinnen aher auch versehiedene 
T6ne oder, wenn der hnspruch sich ver/indert~ hinter einander beide Tfine hervor- 

briagea. 
M e r k el ~) konnte die Beobachtungen M fi 11 e r ' s  nnr als richtige anerkennen, 

gab ihnen aber nine andere Deutung. 

i) M a g e n d i e ' s  Physiologie, iibersetzt yon H e u s i n g e r  1834. I. S. 246. 
~) J. M a i l e r ,  Handbueh der Ph~siologie des Mensehe~ 1840. I1. S. t53  und 

154. 
z) C. L. M e r k e h  Anatomie und Physiologie des menschlichen Stimmorgans 

i863.  S. 430. 
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Die Fehlerquellen fibrigens, die hiasicht]ich der I{langerzeugnng bet diesen 
gersuchea an elastischen Membranea mit unterlaufeu, sind, wie M e r k e l  nachweist, 
zu mannichfaltig, als dass die ans ihren Ergebnissen abgeleiteten Gesetze eiae all- 
gemeine Geltnng auch ffir die ]ebenden Stimmbtiuder beauspruchen dfirf/en. Denn 
zun~ichst werden zwei sonst g]eichartige Membranen dutch verschieden starke 
Spannung ungleich, indem die stfirker gespannte Membran einea diinnern, die 
weniger gespannte einen dickerea Darchmesser erhalten muss; ferner wirddic Form 
der beiden Bandrliuder ungleich, and endlich muss beim hnblasen des weniger 
gespannte Band yon der anpra]lenden Luft stfirker abgetrieben werden, als das 
mehr gespannte, so dass das eine Band hSher steht aIs das andere und die 
Oeffaung zwischen ihnen eine schiefe Richtung erh~ilt: Dasselbe gilt aach von den 
todten Stimmbiindern, da man die active, lebendige Contraction der in ihnen 
liegenden Muske]n durch Nichts ersetzcn kann. 

Ich butte schon mehrmats Gelegenheit, Ffille yon Stimmbandl/ihmangen zu 
beobachten, die es m6glich machten, die E r s e h e i n u n g e n  n n g l e i c h  g e s p a n n t e r  
S t i m m b i i n d e r  auch  an L e b e n d e n  zu be0bachten. Der eine Fail betraf einen 
50 jtihrigen, aphoaischen Mann, dessen linkes Stimmband sich als giinzlich gelahmt, 
unbeweglich und verkiirzt erwies; der andere eta 22j5hriges Miidchen, bet dem 
ein rechtsseitiges, hochgradiges Struma durch Druek anf dan n. recurrens eine 
L/ihmung des rechten Stimmbandes bewirkt hatte. In diesen beiden Ftillen war 
vor  i h r e r  g /~nz l ichen  W i e d e r h e r s t e l l u n g  ein S t a d i u m ,  in w e l c h e m  
die v o r h e r  ge l i ihmten  S t i m m b l i n d e r  w i e d e r  b e w e g l i c h  and  s e h w i n -  
gungs f t i h ig  w a r d e n ,  o h n e  dass  a b e r  die der  S t i m m b a n d b e w e g u n g  
v o r s t e h e n d e n  M u s k e l n  i h r e  v o l l s t f i n d i g e  n o r m a l e  S t i t rke  w i e d e r  
e r l a n g t  h a t t e n .  Sic warden durch die Muskelaetion zwar gespannt, der 
Spannungsgrad war abet nicht so stark, wie auf der gesunden Seite; ebenso 
kannten die betreffendea Arytaenoidalmaskeln die Giesbeckenkn0rpel noch nicht 
ganz gegen die Mittel]inie schieben, weshalb bet Intonationsversuchen keiu g/iuzlicher 
Verschluss der Stimmritze eintrat. Es war dies eben derselbe Vorgang, wie bet 
allen anderen l~iuskeln des K6rpers, die nach Ablauf einer L/ihmang wieder 
funktionsffihig werden and die ebenfalls mit Eintritt der Contractionsftihigkeit noch 
keiaeswegs die Contractionsst/irke eines gesnnden Mu~kels erreichen. 

In diesem Stadium nun, wo also bet der Intonation das gesunde Stimmband 
immer st/irker gespannt wurde, als das friiher gel~ihmte and zwar nicht ai/ein 
in Folge der ungleichen graft der l~iuskulatur, die auf der ehema]s geltibmten Seite 
geschwunden war, wie schon der geringere Durchmesser der Stimmbtinder erwies, 
sondern auch wegen der nngleichen Gr6sse und L/iege; - -  da trat in beiden 
Ffillen D o p p e l t S n i g k e i t  ein, d. h. es entstanden, wenn der Kranke E i n e n  
l{lang ausstossen wollte, immer gleichzeitig zwei deutlich yon einander uaterseheid_ 
bare Kl/inge, so dass die Kranken se]hst auf diese merkwiirdige Erseheinung aaf- 
merksam warden. Der eine Klang hatte immer den C.harakter eines Brust-, der 
andere den eines Fistelklanges. 

Diese gieiehzeitige Bildung zweier Klfinge, die allerdings vieI schwficher nnd 
weniger rein, wie ein normaler Stimmbandklang waren, dutch zwei aug[etch ge- 
spannte Stimmbtinder l~isst wohl keine andere Dentung zu, als class sic darch die 



574 

Sehwingungen der Stimmbitnder selbst gebildet worden seien, l)enn es war hei 
dem Phonationsvorgang die Stimmritze mehrere Millimeter welt und selbst  d ie  
Proeessus voeales der hryknorpel beriihrten sich nicht; es konute also keine unter- 
brochenen Luf/stSsse geben, wie bei tier Sirene. l)ann ist es sehwer denkbar~ 
class ein und derselhe dureh nieht gleieh schnelle Bewegung in Imgleiehe Sehwin- 
gungen versetzte Luftstrom in zwei Kl~inge zerfallen sollte. 

Diphthongie an Lebenden wurde fiberhaupt noeh wenig beobaehtet, yon 
Merke l  1) bei Sehleimansammlung zwischen Stimm- nod Tasehenbtindern trod yon 
Tiirk ~) bei Wucherungen and Polypen an den Stimmb~indern~ wodureh die 
Stimmritze in zwei ungleiehe hbsehnitte getheilt wurde; Tfirk nahm an, dass 
jeder tier so gebildeten hbschnitte einen eigenen Klang erzeuge. Ffir Diphthoc,-gie 
aber~ die dorch ungleiche Spannung der lebenden Stimmb/inder erzeugt wird~ sind 
meine oben mitgetheiiten Beobaehtungeo die ersten. 

W f i r z b u r g ,  1. Januar 1872. 

~ 

Preisaufgabe der Leipziger medieinischen Faculfftt. 

Oer medieinischen Faeult/it in der Universit/it Leipzig ist yon einem Unge- 
nannten die Somme yon 300 Thalern zugestellt worden mit dem Wunsehe, dieselbo 
als Preis f/Jr die beste wissensehaftliehe hrbeit fiber die Verwendung des ehemiseh 
reinen Baehenholzkreosotes als Heilmittel zu verleihen. - -  Der Stirrer hegt die 
ttoffnung, es werde die yon ihm angeregte Bewerbang etwas Niitzliehes fiir die 
Behandlung blisartiger Gew/iehse ergeben. 

Die medieinisehe Faeultlit ist bereit~ Bearbeitungen des obigen Thema's, welehe 
h i s  zum 31. M/irz 1 8 7 3  bei ihr eingehen, zu priifen, etwaige therapeutische 
Ergebnisse einer klinisehen Controle zu unterziehen und den Preis der ihrer Mei- 
hung naeh besten Arbeit zuzuerkennen. 

Leipzig~ am 20. M~irz '1872. ]Die medieinisehe Faealtiit. 

2) 1. c. p. 628. 
~) Klinik der Krankheiten des Kehlkopfs and der Luftr6hre. t866. p. 47. 


